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1. WSTEP

Opracowanie niniejsze wykonata firma Technogeo Sp. z o0.0. z siedzibg przy ulicy
Czeresniowej 98 w Warszawie. Zleceniodawcg badan jest Gospodarstwo Rolne Piotr Bracik.
Dokumentacj¢ wykonano w oparciu o postanowienia zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych [Dz.U. z 2012 r.
poz. 463]

Celem przeprowadzonych badan bylo uzyskanie informacji o budowie geologicznej wraz
z okresleniem warunkoéw gruntowo - wodnych panujacych w podtozu dziatki o nr ew. 109
potozonej przy ulicy Lesnej w miejscowosci Krosna - Wies, w gminie Brwinow w zwigzku
z projektowang budowg biogazowni rolnicze;j.

Szczegdlowy opis ww. inwestycji zamieszczono w Projekcie Budowlanym.

2. ZAKRES I METODYKA PRZEPROWADZONYCH PRAC

Zakres przeprowadzonych prac obejmowat :

a. prace geodezyjne,

b. odwiercenie 8 otworow badawczych o glebokosci 6,0 m p.p.t. kazdy. Lacznie
wykonanych zostato 48,0 mb wiercen,

c. wykonanie 1 sondowaia dynamicznego sonda lekka DPL,

d. badania laboratoryjne: pobdr probek gruntoéw spoistych do analizy areometrycznej
(2 szt.), celem wyznaczania skladu granulometryczneg, pobdr probek gruntow
spoistych, celem oznaczenia granic konsystencji gruntu (2 szt.); pobor 1 probki wody
celem wykonania badania agresywnosci w stosunku do betonu,

e. prace kameralne.

Zakres prac terenowych, tj.: ilos¢, glebokos¢ jak i usytuowanie otworow badawczych, zadany
zostat przez Projektanta Zleceniodawcy.

Ad a. — prace geodezyjne

Miejsca wykonania badan zostaly wytyczone i zaniwelowane geodezyjnie metoda pomiaru
bezposredniego przy uzyciu zestawu GPS/GNSS firmy TOPCON.

W kartach dokumentacyjnych wspotrzedne XY podano w odniesieniu do uktadu
wspotrzednych PL-ETRF 2000 strefa 7/21, natomiast warto$¢ Z w odniesieniu do uktadu
wysokosci EVRF2007-NH.

Niektére z odwiertow, ze wzgledu na zalegajace na powierzchni terenu hatdy nasypow,
zostaly przesuniete w miejsca jak najblizej potozone od projektowanych lokalizacji (OW 5,
OW 6, OW 8).

Lokalizacja wykonanych otworow wiertniczych przedstawiona zostalta na Mapie
Dokumentacyjnej stanowiacej zatacznik nr 1 niniejszego opracowania.

Ad b. — prace wiertnicze

Otwory wiertnicze wykonano wiertnica mechaniczng o napgdzie hydraulicznym GeoNova
systemem obrotowym, za pomocg §widrow spiralnych o srednicy 90 mm.

Przez caly czas trwania prac polowych prowadzony byl dozor geologiczny przez osobe
posiadajaca odpowiednie uprawnienia. W trakcie prowadzonych badan polowych
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wykonywano badania makroskopowe wszystkich przewiercanych gruntéw okreslajac ich
rodzaj i nazwe, barwe, wilgotno$¢, genezg i stan.

Odnotowywano réwniez wszelkie przejawy wystepowania w badanym podtozu wod
gruntowych.

W trakcie wykonywania wiercen stan gruntow okreslano na biezaco : stopien plastycznosci
gruntdw spoistych okreslono metodg wateczkowania, stopien zaggszczenia gruntdw sypkich
okreslono na podstawie oporow wiercenia.

Profile wykonanych otworow wiertniczych przedstawiono na zatgczniku nr 3.1 do 3.8.

Ad c. — sondowania DPL

Sondowanie DPL wykonano w poblizu otworu wiertniczego o numerze 2, do glebokosci 3,70
metra p.p.t..

Celem realizowanego sondowania dynamicznego bylo okreslenie  parametréw
wytrzymatosciowych wyodrgbnionych warstw podloza gruntowego. Na podstawie
sondowania sporzadzono wykres pomierzonych parametrow, ktérym przyporzadkowano
odpowiednio wartosci stopnia zaggszczenia.

Sondowanie DPL, przypisane do konkretnego profilu litologicznego pozyskanego w trakcie
wczesniej wykonanego odwiertu, zlokalizowano w odlegloéci co najmniej 2,5 metra od
miejsca odwiertu, tak aby wyniki sondowania nie zostaly zaburzone rozluznieniem warstw
gruntu powstatego w trakcie wiercen. Efektem takiego zabiegu moga by¢ drobne niescistosci
w glebokosciach zalegania poszczegdlnych warstw podloza pomigdzy wynikami
otrzymanymi w trakcie odwiertu i w trakcie wykonywania sondowania DPL.

Wynik sondowania DPL wraz z interpretacja zamieszczony zostalty na zataczniku
nr 4.

Ad d. — badania laboratoryjne

e 2 proby z gruntéw spoistych (otw. nr 6, z gleb. 2,60 oraz 4,00 m p.p.t..),

e 1 proba wody celem oznaczenia agresywnos$ci wody (otw. nr 7).

Na pobranych prébach gruntu przeprowadzono stosowne analizy. Dla wyznaczania sktadu
granulometrycznego gruntow spoistych przeprowadzono analize¢ areometryczng. Na zasadzie
porownania procentowych zawarto$ci okreslonych frakcji pobrany materiat sklasyfikowano
litologicznie przypisujac mu odpowiednie nazwy. W celu okreslenia stopnia plastycznos$ci
gruntéw spoistych przeprowadzono oznaczenie granic konsystencji metodg Casagrande’a.

Z otworu nr 7 pobrano prob¢ wody celem oznaczenia agresywnosci wody w stosunku do
betonu. Wyniki badan wykazaly, ze badana woda charakteryzuje si¢ wysokim stopniem
agresywnosci (XA3) w stosunku do betonu, ze wzgledu na bardzo wysoka zawartos¢ CO2
rozpuszczonego w wodzie, wg normy PN-EN 206:2014-04.

Analizy laboratoryjne przeprowadzono w laboratorium: Zaktad Geologii Inzynierskiej
Wydziatu Geologii UW, z siedziba przy ul. Zwirki i Wigury 93 w Warszawie.

Wyniki badan laboratoryjnych prob gruntu wraz z ich interpretacja przedstawiono na

zatgcznikach: 6.1 — 6.2 (areometr) oraz 7.1 — 7.2 (konsystencja), za$ proby wody - na zat. 8.
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Ad e. — prace kameralne

Analiza otrzymanych wynikow badan polowych (wiercenia, sondowanie dynamiczne,
obserwacje makroskopowe) oraz badan laboratoryjnych i materialdéw archiwalnych pozwolita
na wyodrebnienie w badanym podtozu warstw geotechnicznych.

Dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych okre§lono wartosci wiodacych parametrow
geotechnicznych : dla gruntéw sypkich stopien zaggszczenia Ip, dla gruntow spoistych
stopien plastycznosci IL. Nastgpnie w oparciu o metode korelacyjng (metoda B - wg PN-81/B-
03020) wyznaczono  wartosci  charakterystyczne  parametrow  geotechnicznych
poszczegdlnych warstw. Do obliczen nalezy przyjmowaé warto$ci parametrow
geotechnicznych podane w tabeli nr 1 (zatacznik nr 9), przy uwzglednieniu wspoiczynnika
materialowego ym.

Jako zalacznik nr 5.1 do 5.2 sporzadzono przekroje geotechniczne bgdgce interpretacja
przestrzennego uktadu warstw podioza.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Ze wzgledu na zakres opracowania, opis budowy geologicznej ograniczono do osadow
czwartorzedowych. Zostaly one uksztaltowane w wyniku zlozonych procesow sedymentacji
w okresach zlodowacen i przedzielajgcych je interglacjalow.

Powierzchnia terenu jest zroznicowana ze wzgledu na zdeponowane na terenie dziatki hatdy
nasypow, co w niektorych przypadkach utrudnialo wykonanie odwiertow w miejscach
zaprojektowanych (m.in. OW 5, OW 6, OW 8).

Na podstawie wykonanych wiercen (zat. 3.1 — 3.8 oraz zal. 5.1 — 5.2) stwierdzono, ze
w podiozu dziatki od powierzchni terenu zalegaja nasypy niekontrolowane i warstwa humusu
(gleba). W wigkszosci przypadkow osady te zalegajg do glebokosci nie przekraczajacej 1,20
metra p.p.t.. Jedynie w trzech przypadkach sa to wigksze glebokosci : OW 1 do glebokosci
4,20 metra, OW 7 do gtebokosci 2,70 metra i OW 8 do gtebokosci 2,20 metra.

Ponizej nasypow nawiercono seri¢ osadow Zlodowacenia Potnocnopolskiego i sg to : warstwa
osadow piaszczystych genezy rzecznej oraz poklad osadow spoistych pochodzenia
zastoiskowego.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren potozony jest w obrebie tarasu
nadzalewowego rzeki Utraty.

4. WARUNKI WODNE

Obecno$¢ zwierciadta wod gruntowych udokumentowano w obrebie gruntow piaszczystych
warstwy geotechnicznej Il oraz lokalnie w obrebie osadow nasypowych warstwy
geotechnicznej I. Grunty piaszczyste warstwy geotechnicznej II na badanym terenie
rozdzielone sg ciagtym poktadem osadéw spoistych warstwy geotechnicznej I11.

Poziom wod podziemnych nawiercony w obrebie warstw geotechnicznych I i II znajdujacych
si¢ nad cigglym pokladem osadow spoistych (III) charakteryzuje si¢ swobodnym
zwierciadlem, ktore na dzien badan stabilizuje si¢ na glgbokosci 1,70 m — 2,65 m p.p.t.,
tj. w zakresie rzgdnych 86,98 do 87,11 metra n.p.m..

W obrebie osadoéw piaszezystych wystepujacych ponizej ciggltego poktadu osadoéw spoistych
warstwy geotechnicznej III wystepuje woda gruntowa o napigtym charakterze zwierciadia.
Dla warstwy tej, przy obrotowym systemie wiercenia, niemozliwym jest zmierzenie jego
poziomu stabilizacji. Biorgc pod uwage genezg osadéw wystepujacych w badanym podtozu,
z duza dozg prawdopodobienstwa zatozy¢ mozna, ze pomiedzy osadami piaszczystymi
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obydwu poktadow istnieje potaczenie hydrauliczne i obydwa poziomy stabilizacji bedg sobie
rowne.

5. WARUNKI GRUNTOWE

Grunty podtoza ze wzgledu na zréznicowang genezg¢ i rodzaj podzielono na trzy zasadnicze
warstwy geotechniczne, przy czym niektéore z nich podzielono dodatkowo na warstwy
podrzedne kierujac si¢ zmienno$cia wartosci parametrow wiodacych. Interpretacje uktadu
warstw geotechnicznych wydzielonych w podtozu badanej dziatki przedstawiono na
przekrojach geotechnicznych - zalacznik nr 5.1 — 5.2. Ponizej przedstawiono krotkie
omowienie poszczegdlnych warstw podloza wystepujagcych na omawianym terenie:

WARSTWA I NASYPY NIEKONTROLOWANE I WARSTWA HUMUSOWA
W wigkszosci przypadkow osady te zalegaja do glebokosci nie przekraczajacej 1,20
metra p.p.t.. Jedynie w trzech przypadkach sg to wicksze glebokosci : OW 1 do
glebokosci 4,20 metra, OW 7 do glebokosci 2,70 metra i OW 8 do glebokosci 2,20
metra. Wedlug map archiwalnych dla tego rejonu na badanym terenie w przesztosci
znajdowato si¢ lokalne obnizenie terenu o nieustalonym pochodzeniu (wyrobisko,
staw, .. ) 1 glebokosci kilku metrow. Udokumentowane wystgpowanie osadow
nasypowych jest najprawdopodobniej nastgpstwem wyrdéwnania powierzchni terenu
poprzez zasypanie ww. obnizenia. Na warstwe nasypowa skladaja si¢ glownie
przemieszane masy materialu piaszczysto-gliniastego. W jej sktadzie obecne moga by¢
rowniez do$¢ duze domieszki roztozonej materii organicznej o czym $§wiadczy¢é moze
przewazajaca ciemnoszara, ciemnobrunatna i czarna barwa.
Ze wzgledu na nieprzewidywalnos¢ sktadu i stopnia upakowania materiatlu nasypowego
niemozliwym jest okreslenie dla niej parametrow geotechnicznych.
Warstwe te nalezy uznac jako stabono$na.

WARSTWA I1 OsADY SYPKIE
Sa to osady piaszczyste pochodzenia rzecznego. W badanym podlozu wystepuja we
wszystkich otworach wiertniczych. Ze wzgledu na wielko$¢ uziarnienia oraz roznice w
stopniu zageszczenia wydzielono w jej obrebie cztery warstwy podrzedne:

Warstwa Il a - sa to pospolki, miejscami z przewarstwieniami zwiréw. Osady tej
warstwy wystepuja w stanie $redniozageszczonym i do dalszych obliczen
przyjeto dla nich uogoélniong warto$¢ stopnia zageszczenia Ip = 0,60,

Warstwa Il bl -sa to piaski pylaste oraz piaski drobne na pograniczu piaskow
pylastych. Osady tej warstwy wystepujg w stanie zageszczonym, o wartoSci
stopnia zageszczenia w przedziale wartosci Ip = 0,70 do 0,75. Do dalszych
obliczen przyjeto dla nich uogélniong warto$¢ stopnia zageszczenia Ip = 0,70,

Warstwa II b2 - sg to piaski drobne oraz piaski pylaste. W obrebie tej warstwy
zaobserwowano dos$¢ liczne przewarstwienia piaskow $rednich, przewarstwienia
glin oraz pytow piaszczystych. Poza tym lokalnie wystgpujg domieszki materii
organicznej (humusu) oraz domieszki frakcji itowych (piaski zaglinione). Osady
tej warstwy wystepuja w stanie $redniozageszczonym, o warto$ci stopnia

5
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zageszczenia w przedziale wartosci Ip = 0,50 do 0,60. Do dalszych obliczen
przyjeto dla nich uogoélniong warto$¢ stopnia zageszczenia Ip = 0,55,

Warstwa 11 b3 - sa to piaski pylaste w stanie luznym. Ich obecno$¢ udokumentowano
jedynie w przypadku otworu badawczego nr 1, w przedziale glgbokosci 4,20 do
4,80 metra p.p.t.. Dla warstwy tej do dalszych obliczen przyjeto wartos¢ stopnia
zageszczenia Ip = 0,20.

WARSTWA 1] GRUNTY SPOISTE

Sa to grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego. Ciagly poktad osadow tej warstwy
nawiercono we wszystkich otworach badawczych w ich $rodkowych i dolnych
profilach. Poza tym w przypadku otworéw badawczych o numerach 5 i 6 osady spoiste
o migzszosci okoto 0,40 metra nawiercono w gornych partiach profili. Natomiast
w przypadku otworéw badawczych o numerach : 3, 4, 7 i 8 osady te nawiercono
w dolnych partiach profili, gdzie wystepujg najprawdopodobniej w postaci soczew
w obrebie migzszego poktadu osadéw piaszczystych. Ze wzgledu na roznice
w konsystencji osadéow danej warstwy wyrozniono w jej obrebie dwie warstwy
podrzedne :

Warstwa III a — to piasek gliniasty, pyl piaszczysty, glina piaszczysta oraz glina
zwiezta. W obrebie pytow piaszcezystych zaobserwowano liczne przewarstwienia
piaskow pylastych. Piaski gliniaste wystepuja do$¢ czesto na pograniczu
piaskow drobnych zaglinionych. Osady tej warstwy wystepuja w stanie
twardoplastycznym o wartosci stopnia plastyczno$ci w przedziale wartosci I =
0,10 do 0,20. Do dalszych obliczen przyjeto dla nich uogo6lniong warto$¢ stopnia
plastycznodci I, = 0,15,

Warstwa III b — to piasek gliniasty i glina piaszczysta. Sporadycznie w obrebie tej
warstwy zaobserwowano przewarstwienia piaskow drobnych. Osady tej warstwy
wystepuja w stanie plastycznym, o warto$ci stopnia plastycznos$ci w przedziale
wartosci I = 0,25 do 0,35. Do dalszych obliczen przyjeto dla nich uogoélniona
warto$c¢ stopnia plastycznosci I, = 0,30.

Grunty warstwy geotechnicznej IlI, wg PN-81/B-03020, zaliczono do gruntow typu C,
czyli do innych gruntow spoistych nieskonsolidowanych.

6. WNIOSKI

1.

Na podstawie przeprowadzonych badan polowych stwierdzono, ze w podlozu badanej
dziatki przeznaczonej pod budowe pod przykryciem nasypow niekontrolowanych
1 warstwy humusowej (I) zalegaja osady piaszczyste genezy warstwy geotechniczne;j
II oraz osady spoiste genezy zastoiskowej warstwy geotechnicznej III.

Analiza otrzymanych wynikéw badan polowych (wiercenia, sondowanie dynamiczne,
obserwacje makroskopowe) oraz badan laboratoryjnych i badan archiwalnych
pozwolita na wyodrebnienie w badanym podtozu warstw geotechnicznych. Dla
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poszczegolnych warstw geotechnicznych okreslono wartosci wiodacych parametrow
geotechnicznych: dla gruntéw sypkich stopien zaggszczenia Ip, dla gruntow spoistych
stopien plastyczno$ci IL. Nastepnie w oparciu o metode korelacyjng (metoda B - wg
PN-81/B-03020) Wyznaczono wartosci charakterystyczne parametrow
geotechnicznych poszczegolnych warstw. Do obliczen nalezy przyjmowac wartosci
parametréw geotechnicznych podane w tabeli nr 1 (zalacznik nr 9), przy
uwzglednieniu wspotczynnika materiatowego yim.

. Na badanym terenie do glgbokosci 6,00 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod
gruntowych w obrebie osadow piaszczystych warstwy geotechnicznej II 1 lokalnie
w obrebie osadéw nasypowych warstwy geotechnicznej [ (OW1, OW7 i OWS).
Grunty piaszczyste warstwy geotechnicznej II na badanym terenie rozdzielone sg
poktadem osadow spoistych warstwy geotechniczne;j III.

Poziom wod podziemnych nawiercony w obrgbie warstw geotechnicznych I i II
znajdujacych si¢ nad cigglym pokladem osadow spoistych (III) charakteryzuje sig
swobodnym zwierciadlem, ktéore na dzien badan stabilizuje si¢ na glebokosci
1,70 m — 2,65 m p.p.t., tj. w zakresie rzednych 86,98 do 87,11 metra n.p.m..

W obrebie osadow piaszczystych wystepujacych ponizej ciagltego poktadu osadow
spoistych warstwy geotechnicznej III wystgpuje woda gruntowa o napigtym
charakterze zwierciadla. Dla warstwy tej, przy obrotowym systemie wiercenia,
niemozliwym jest zmierzenie jego poziomu stabilizacji. Bioragc pod uwage geneze
osadow wystepujacych w badanym podlozu, z duza dozg prawdopodobienstwa
zalozy¢ mozna, ze pomigdzy osadami piaszczystymi obydwu pokiadow istnieje
potaczenie hydrauliczne i obydwa poziomy stabilizacji beda sobie rowne.

. Wyniki badan wykazaty, ze badana woda charakteryzuje si¢ wysokim stopniem
agresywnosci (XA3) w stosunku do betonu, ze wzgledu na bardzo wysoka zawartos¢
COz rozpuszczonego w wodzie, wg normy PN-EN 206:2014-04

Strefa przemarzania dla obszaru badan wynosi 1,00 metra ponizej poziomu
powierzchni terenu

Osady nasypowe warstwy geotechnicznej I, ze wzgledu na nieprzewidywalnosé
sktadu i stopnia upakowania materiatu budujacego dang warstwe, a co za tym idzie
niemozno$¢ przypisania im parametrow nosnosciowych, nie mogg stanowi¢ podtoza
budowlanego. Jako rozwigzanie problemu rozwazy¢ nalezy posadowienie posrednie
lub wymiang gruntu. Ze wzgledu na udokumentowane zaleganie osadow nasypowych
ponizej glebokosci stabilizacji zwierciadta wod gruntowych, wymiana gruntu mozliwa
jest tylko pod ostong odwodnienia.

. Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych [Dz.U. z 2012 r. poz. 463]
projektowang inwestycj¢ nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej, a warunki
gruntowe nalezy okresli¢ jako ztozone (ze wzglgdu na zaleganie w podlozu
budowlanym gruntow stabonosnych — patrz pkt.5 powyzej).
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TECHNOGEO SP. 2 0.0.

Karta dokumentacyjna

otworu badawczego nr :

1

zat.nr: 3.1

Wiertnica: WH GeoNova

X: 5783984.45
Y:7479353.13

Miejscowosé: Krosna-Wies
Gmina: Brwinow

Powiat: pruszkowski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: biogazownia rolnicza, dz.ew. nr 109
Zleceniodawca: Gospodarstwo Rolne Piotr Bracik
Wiercenie: Technogeo Sp. z 0.0.

Dozér geol.: Magdalena Chruscinska

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 89.74 m n.p.m.

Skala 1: 30

Data wiercenia: 2023-02-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




TECHNOGEO SP. 2 0.0.

Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr :
2

zat.nr: 3.2

Wiertnica: WH GeoNova

X: 5783983.49
Y:7479383.18

Miejscowosé: Krosna-Wies
Gmina: Brwinow
Powiat: pruszkowski

Obiekt: biogazownia rolnicza, dz.ew. nr 109
Zleceniodawca: Gospodarstwo Rolne Piotr Bracik
Wiercenie: Technogeo Sp. z 0.0.

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 89.63 m n.p.m.

Wojewodztwo: mazowieckie Dozor geol.: Magdalena Chruscinska Skala 1:30 | Data wiercenia: 2023-02-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



. zat.nr: 3.3
TECHNOGEO SP. Z 0.0. Karta dokumentacyjna -
otworu badawczego nr: Wiertnica: WH GeoNova
3 X:5783982.44
Y: 7479413.09
Miejscowosé: Krosna-Wies Obiekt: biogazownia rolnicza, dz.ew. nr 109 System wiercenia: obrotowy
Gmina: Brwinéw Zleceniodawca: Gospodarstwo Rolne Piotr Bracik
Powiat: pruszkowski Wiercenie: Technogeo Sp. z 0.0. Rzgdna: 89.36 m n.p.m.
Wojewodztwo: mazowieckie Dozor geol.: Magdalena Chruscinska Skala 1:30 | Data wiercenia: 2023-02-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



TECHNOGEO SP. 2 0.0.

Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr :
4

zat.nr: 3.4

Wiertnica: WH GeoNova

X:5783981.70
Y:7479443.23

Miejscowosé: Krosna-Wies

Gmina: Brwinow
Powiat: pruszkowski

Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: biogazownia rolnicza, dz.ew. nr 109

System wiercenia: obrotowy

Zleceniodawca: Gospodarstwo Rolne Piotr Bracik
Wiercenie: Technogeo Sp. z 0.0.

Rzedna: 89.11 m n.p.m.

Dozér geol.: Magdalena Chruscinska

Skala 1:30 | Data wiercenia: 2023-02-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




= zat.nr: 3.5
TECHNOGEO SP. Z 0.0. Karta dokumentacyjna -
otworu badawczego nr: Wiertnica: WH GeoNova
5 X: 5783955.11
Y: 7479343.75
Miejscowosé: Krosna-Wies Obiekt: biogazownia rolnicza, dz.ew. nr 109 System wiercenia: obrotowy
Gmina: Brwinéw Zleceniodawca: Gospodarstwo Rolne Piotr Bracik
Powiat: pruszkowski Wiercenie: Technogeo Sp. z 0.0. Rzedna: 89.45 m n.p.m.
Wojewodztwo: mazowieckie Dozor geol.: Magdalena Chruscinska Skala 1:30 | Data wiercenia: 2023-02-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



TECHNOGEO SP. 2 0.0.

Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr :
6

zat.nr: 3.6

Wiertnica: WH GeoNova

X: 5783953.52
Y: 7479379.17

Miejscowosé: Krosna-Wies
Gmina: Brwinow
Powiat: pruszkowski

Obiekt: biogazownia rolnicza, dz.ew. nr 109
Zleceniodawca: Gospodarstwo Rolne Piotr Bracik
Wiercenie: Technogeo Sp. z 0.0.

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 88.91 m n.p.m.

Wojewodztwo: mazowieckie Dozor geol.: Magdalena Chruscinska Skala 1:30 | Data wiercenia: 2023-02-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



TECHNOGEO SP. 2 0.0.

Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr :
7

zat.nr: 3.7

Wiertnica: WH GeoNova

X: 5783952.91
Y: 7479408.06

Miejscowosé: Krosna-Wies
Gmina: Brwinow

Powiat: pruszkowski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: biogazownia rolnicza, dz.ew. nr 109

System wiercenia: obrotowy

Zleceniodawca: Gospodarstwo Rolne Piotr Bracik
Wiercenie: Technogeo Sp. z 0.0.

Rzedna: 88.79 m n.p.m.

Dozér geol.: Magdalena Chruscinska

Skala 1: 30

Data wiercenia: 2023-02-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




TECHNOGEO SP. 2 0.0.

Karta dokumentacyjna

otworu badawczego nr :

8

zat.nr: 3.8

Wiertnica: WH GeoNova

X: 5783952.46
Y:7479439.19

Miejscowosé: Krosna-Wies
Gmina: Brwinow
Powiat: pruszkowski

Obiekt: biogazownia rolnicza, dz.ew. nr 109
Zleceniodawca: Gospodarstwo Rolne Piotr Bracik
Wiercenie: Technogeo Sp. z 0.0.

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 88.68 m n.p.m.

Wojewodztwo: mazowieckie Dozor geol.: Magdalena Chruscinska Skala 1:30 | Data wiercenia: 2023-02-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




TECHNOGEO SP. Z 0.0.

sonda DPL przy otworze badawczym nr :

2

zat.nr: 4

Miejscowosé: Krosna-Wies
Gmina: Brwinow
Powiat: pruszkowski

Wiel

Obiekt: biogazownia rolnicza, dz.ew. nr 109
Zleceniodawca: Gospodarstwo Rolne Piotr Bracik

rcenie: Technogeo Sp. z 0.0.

Rzedna: 89.63

m n.p.m.

Wojewoddztwo: mazowieckie Dozor geol.: Magdalena Chruscinska Skala 1:30 |Data sondowania: 2023-02-06
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

(analiza areometryczna)

zal. 6.1

Nr badania 1 Nr otworu ow 6
Miejsce pobrania prébki gruntu Krosna-Wies, dz. ew. nr 109 Gtlebokos¢ 2,6 mp.p.t.
Badanie makroskopowe Wyniki badan laboratoryjnych
Nazwa gruntu Glina piaszczysta Nazwa gruntu Glina piaszczysta
Domieszki - CaCO, - % Sktad uziarnienia
Barwa gruntu Wilgotnos¢ - . >2 2-0,05 0,05-0,002 <0,002
. . ¢ ziarn
Liczba wateczkowan - Stan gruntu - mm mm mm mm
Pomiary aerometryczne Zawartos¢ w % 1,9 67,3 19,6 11,1
Poczatek pomiaréw dnia 08.02.2023 godz 07:07] Zawartos¢ ziarn o ¢<2 mm w % 68,7 20,0 11,3
Aerometr nr 2100  AR= -0,70 cylinder nr 20,00 Gestos¢ whasciwa wilgotnosé Masa gruntu
Dodany stabilizator pirofosforan sodu ps= 2,67 g/cm3 w= 12,39 % 93,77 83,43
3 o % 5 Badanie wykonat w dniu 08.02.2023
g 2 g g‘ ‘g’ o &:“ é § % ::g) yg Badanie sprawdzit w dniu
— o -
o g % g ' N B § g3 Analiza sitowa
S |5%| 23 € |BF° | 8% i
o = ] 8 wymiar Masa .| Zawartos¢ Suma’ ! Pozostato$é na sicie
3 oczek sita | pozostatosci (%] zawartosci
.. 0
teC Ry R, R, dr [mm] | Z; [%] [mm] na sicie [g] [%] o f oczek mm
30s 19 16,3 17 15,9 0,0695 | 30,51 10 0 0,00 0,00 | masa g
1 min 19 14,9 15,6 14,6 0,0501 27,95 5 0 0,00 0,00 St. Masa g
2 min 19 13 13,7 12,8 0,0363 | 24,46 2 1,62 1,94 1,94 Tara g
5 min 19 11,1 11,8 10,9 0,0235 | 20,98 1 1,88 2,25 4,20 Przesiew g
15 min 19 9,3 10 9,2 0,0139 17,68 0,5 4,92 5,90 10,09 Ksztalt ziarn
30 min 19 8,2 8,9 8,2 0,0099 15,66 0,25 13,24 15,87 25,96
1 godz 19 7,3 8 7,3 0,0071 14,01 0,1 25,46 30,52 56,48
2 godz 19 6,9 7,6 6,9 0,0050 13,28 0,063 8,38 10,04 66,52 Domieszki
4 godz 19 6 6,7 6,1 0,0036 11,63 <0,063 2,02 2,42 68,94
24 godz | 18 5,5 6,2 55 0,0015 10,52
Charakterystyka zawiesiny jednorodna
Z7=[(100"ps)/(my(ps-1))"Ro= 1,92 "Ry
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

(analiza areometryczna)

Nr badania 1 Nr otworu oW 6
Miejsce pobrania prébki gruntu Krosna-Wies, dz. ew. nr 109 Glebokos¢ 4,0 mp.p.t.
Badanie makroskopowe Wyniki badan laboratoryjnych
Nazwa gruntu Glina piaszczysta Nazwa gruntu Glina piaszczysta
Domieszki - CaCO; - % Sktad uziarnienia
Barwa gruntu Wilgotnos¢ - . >2 2-0,05 0,05-0,002 <0,002
. ) ¢ ziarn
Liczba wateczkowan - Stan gruntu - mm mm mm mm
Pomiary aerometryczne Zawarto$¢ w % 2,2 62,1 19,1 16,6
Poczatek pomiaréw dnia 08.02.2023 godz 07:09] Zawarto$¢ ziarn 0 ¢<2 mm w % 63,5 19,5 17,0
Aerometr nr 2100  AR= -0,70 cylinder nr__ 20,00 Gestos¢ wtasciwa wilgotnosé Masa gruntu
Dodany stabilizator pirofosforan sodu ps= 2,67 g/cm3 w= 13,73 % 45,45 39,96
2 + |Badanie wykonat w dniu 08.02.2023
éx Q > > ﬁ Q Q -\L;’
(3} © : ; :
g g £ § 3 o b3 é rg’- qu § g Badanie sprawdzit w dniu
o o 2 O X - < S oo T X Anali .
» 2 s c 14 + % N 20 naliza sitowa
N g N 2R < DR° N g wymiar Masa Suma
o = © ) ymia . | Zawartos¢ - Pozostatos¢ na sicie
2 oczek sita | pozostatosci (%] zawarto$ci
P (]
T toc Ry R, R, | dr[mm] | Z;[%) [mm] na sicie [g] [%] o f oczek mm
30s 18,5 9,2 9,9 9,0 0,0771 36,13 10 0 0,00 0,00 | masa g
1 min 18,5 8,9 9,6 8,7 0,0547 34,98 5 0,52 1,30 1,30 St. Masa g
2 min 18,5 7,9 8,6 7,8 0,0391 31,15 2 0,35 0,88 2,18 Tara g
5 min 18,5 71 7,8 7,0 0,0250 | 28,09 1 0,96 2,40 4,58 Przesiew g
15min | 18,5 6,1 6,8 6,1 0,0146 | 24,26 0,5 2,52 6,31 10,89 Ksztatt ziarn
30 min | 18,5 55 6,2 55 0,0104 | 21,97 0,25 6,34 15,87 26,75
1godz | 18,5 5 5,7 5,0 0,0074 | 20,05 0,1 11,1 27,78 54,53
2godz | 18,5 4,6 5,3 4,6 0,0052 18,52 0,063 3,62 9,06 63,59 Domieszki
4 godz | 18,5 4,2 4,9 4,2 0,0037 16,99 <0,063 0,39 0,98 64,56
24 godz| 18 4 4,7 4.1 0,0015 16,22
Charakterystyka zawiesiny jednorodna
Z1=[(100"ps)/(ms(ps-1))]"Ro= 400 "R,
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zal.7.1

Warszawa dn. 07.02.2023
OZNACZANIE GRANIC KONSYSTENCJI GRUNTU
(METODA CASAGRANDE'A)
Lokalizacja: Krosna-Wies, Nr otworu: OW 6 Giebokos¢: 2,6 m p.p.t.
dz. ew. nr 109
Badanie makroskopowe
Nazwa gruntu Glina piaszczysta
Domieszki Zawartos$¢ CaCO, 1-3%
Barwa gruntu brgzowa Wilgotnosc mw
Liczba wateczkowan 1x0x1 Stan gruntu tpl
Oznaczenie wilgotnosci w,,
naczynko m; (. Mg My -Mgy Mg-m; w % W, % biad %
g254 28,41 65,85 61,67] 4,18 33,26 12,6 124 145
13 32,15 56,5 53,85] 2,65 21,70 12,2 ’ ’
Oznaczenie granicy plastycznosci w,
naczynko m; Mpnt Mgt M -Mgy Mg-My w % We, %o btagd %
g88 31,98 40,4 39,53] 0,87 7,55 11,5 114 0.88
g34 27,91 34,99 34,27] 0,72 6,36 11,3 ’ '
naczynko m; Mt Mgt Mn-Mgt Mg-M; w % ilos¢ uderzen
p2 36,20 67,23 62,90 4,33 26,70 16,2 37
p7 35,55 67,01 62,59 4,42 27,04 16,4 30
p30 35,01 58,45 55,08 3,37 20,07 16,8 24
p42 36,49 60,01 56,54 3,47 20,05 17,3 17
w21 31,82 61,02 56,61 4,41 24,79 17,8 11
43,68
Wilgotnosé w,, [%] 12,4 |Wskaznik plastycznosci Ip 5,3
Granica skurczalnosci wg [%] Stopien plastycznosci I, 0,18
Granica plastyczno$ci wj, [%] 11,4 st " twardoplast
Granica ptynnosci w [%] 16,7 an gruntd wardoplastyczny
19
18 y = -1,365In(x) + 21,101
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Wykonat: dr Ireneusz Gawriuczenkow



zal. 7.2

Warszawa dn. 07.02.2023
OZNACZANIE GRANIC KONSYSTENCJI GRUNTU
(METODA CASAGRANDE'A)
Lokalizacja: Krosna-Wies, Nr otworu: OW 6 Giebokos¢: 4,0 m p.p.t
dz.ew. nr 109
Badanie makroskopowe
Nazwa gruntu Glina piaszczysta
Domieszki Zawartos$¢ CaCO, 3-5%
Barwa gruntu szara Wilgotnosc w
Liczba wateczkowan 3x3x3 Stan gruntu pl
Oznaczenie wilgotnosci w,
naczynko m; Mt Mg Mppe-Megt Mg-My w % W % btad %
g37 24,04 57,36 53,29] 4,07 29,25 13,9 13.7 131
320 29,97 62,14 58,3] 3,84 28,33 13,6 ’ ’
Oznaczenie granicy plastycznosci w,
naczynko m; Mt Mg M ppe-Megt Mg-My w % W % btad %
g23 25,99 33,4 32,65] 0,75 6,66 11,3 112 09
g87 31,98 40,12 39,311 0,81 7,33 11,1 ’ ’
naczynko my Mt Mg MMyt Mg-Mmy w % ilos¢ uderzen
w3 31,61 65,10 59,74 5,36 28,13 19,1 39
p15 32,93 66,55 60,92 5,63 27,99 20,1 32
p64 31,39 63,23 57,73 5,50 26,34 20,9 26
3 31,56 55,32 51,02 4,30 19,46 22,1 20
p36 32,29 70,17 63,12 7,05 30,83 22,9 16
43,68
Wilgotnosé w,, [%] 13,7 |Wskaznik plastycznosci Ip 9,9
Granica skurczalnosci wg [%] Stopien plastycznosci I, 0,26
Granica plastyczno$ci wj, [%] 11,2 St ¢ last
Granica ptynnosci w [%] 21,1 an gruntd plastyczny
24 ‘
y = -4,271In(x) + 34,803
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Wykonat: dr Ireneusz Gawriuczenkow



Zal. 8

WYNIKI OZNACZEN STOPNIA AGRESYWNOSCI WODY

Krosna-Wie$

ul. Lesna
otw nr P7
06.02.2023
Rodzaj Kryterium Jednostka Wynik Stopien
agresywnosci oceny miary Badania agresywnosci
agresywnosci
kwasowa pH 6,73 XAl
agresywny

weglanowa CO2 mg/dm? 103,84 XA3
magnezowa Mg™ mg/dm? 158,27 XAl
amonowa NH4" mg/dm?® 23,06 XAl
siarczanowa SO4~ mg/dm? 0 XAl

Data: 2023.02.13

Uwaga: Wyniki badan wykazaly, ze badana woda charakteryzuje si¢ wysokim stopniem
agresywnosci (XA3) w stosunku do betonu, ze wzgledu na bardzo wysokg zawarto$¢ CO2
rozpuszczonego w wodzie, wg normy PN-EN 206:2014-04

Wykonat: techn. Magdalena Grzebalska-Mikotajkow




Tabela nr 1

Projektowana budowa biogazowni rolniczej na terenie dziatki o nr ew.

109 potozonej przy ulicy Le$nej we wsi Krosna-Wie$, w gminie Brwindw.

= |g| 513z
g s 2 S E Stopiet Edomets
‘s 2 ks ° s lastycznos$ci / Wilgotnosé¢ Cigzar Kat tarcia ryezny
O plasty g ¢ a o YRy
—§ Z éﬁ 5 stopien naturalna objetosciowy | wewngtrznego Spojnos mOdL.ll bClbllW.OSCl
> 3 Z 2 Jages . pierwotnej
g 2 g geszezenia
=4 7
Nazwa gruntu g 5 - v s Py M,
g = I /1y ; ;
= g [%] [kN/m”] [ [kPa] [MPa]
o0
5 wart. charakt. | wart. charakt. |wart. charakt. | wart. charakt. \wart. charakt. | wart. charakt.
nasyp niekontrolowany, gleba 1 - nN, Gb - w - - - - - - -
w 12 19,0
pospotka IIa (R Po - $zg 0,60 39,0 0 175
nw 18 20,5
w 14 18,5
piasek drobny, piasek pylasty IIbl [ R Pd, Pn - zg 0,70 31,5 0 87
nw 22 20,0
w 16 17,5
piasek drobny, piasek pylasty b2 [ R Pd, Pn - $zg 0,55 30,5 0 70
nw 24 19,0
w 19 17,0
piasek pylasty IIb3 | R Pn - In 0,20 29,0 0 36
nw 28 18,5
. .. . . . . . Pg, Ip, Gp,
piasek gliniasty, pyt piaszczysty, glina piaszczysta, glina zwigzta Ila | Z G C w | tpl 0,15 12-18 21,0-22,0 15,5 19 33
z
piasek gliniasty, glina piaszczysta b | Z Pg, Gp C w | pl 0,30 16 -17 21,0 13,0 13 23
1) R - rzeczne 2) wg PN-86/B-02480 4) w - wilgotny 5) zg - zageszczony
Z - zastoiskowe 3) wg PN-81/B-03020 nw - nawodniony Szg - Sredniozageszczony

In - luzny

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

Zal. 9



	
	zał.1 Technogeo Krosna_Wieś
	zał.2 PN GeoStar6b
	zał.3.1 Technogeo Krosna_Wieś
	zał.3.2 Technogeo Krosna_Wieś
	zał.3.3 Technogeo Krosna_Wieś
	zał.3.4 Technogeo Krosna_Wieś
	zał.3.5 Technogeo Krosna_Wieś
	zał.3.6 Technogeo Krosna_Wieś
	zał.3.7 Technogeo Krosna_Wieś
	zał.3.8 Technogeo Krosna_Wieś
	zał.4 Technogeo Krosna_Wieś
	zał.5.1 Technogeo Krosna Wieś
	zał.5.2 Technogeo Krosna Wieś


